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CraThd CONepkMUT 00630p MCCIe0BATENbLCKIX Pabor, poBe-
neHHbIX mo 1939 r. oTaeneHueM HEOPraHMYeCcKoi NPOoMbILLIeH-
HOCTH XHMMMUYECKOro MCCIEeN0BATE/NBCKOr0 MHCTUTYTA.

A survey is given of research work carried out untill 1939
in the I Division of Chemiecal Inorganic Industry at the
CHEMICAL RESEARCH INSTITUTE.

Krajowy przemyst azotowy w okresie lat 1917 — 1947

Wtedy, kiedy jeszcze nie bylo polskich instytu-
tow badaweczych i tej miary co dzi§ wydawnictw
i czasopism naukowych, zbiorowa inicjatywa ludzi
podejmowalta wysilki organizujace tworcze dzialta-
nie w wyznaczonej przez siebie dziedzinie. Tak
powstala w 1916 r. spotka METAN, tg droga wy-
dawano od 1917 roku czasopismo chemiczne o tej-
ze nazwie, tak wreszcie zainicjowano w tym samym
roku powstanie pierwszej na terenie kraju fabryki
zwigzkow azotowych w Jaworznie, opartej o pry-
watny kapital polski. Zwiazane organicznie oba ju-
bileusze kazg wiec moéwi¢ nie tylko o wysilkach
i koncepcjach podejmowanych w zakresie docie-
kan do$wiadczalno-teoretycznych, ktére znajdowaly
swoj wyraz w publikowanych na lamach wymienio-
nego czasopisma artykutach i pracach, lecz réw-
niez o problemach dotyczgcych realizacji rozwiazan
przemystowych na terenie powstajacej fabryki. Do-
wodem olbrzymiej roli METANU w zakresie roz-
rzerzania wiedzy chemicznej jest fakt, ze tu wlasnie,
w wyniku do$wiadczen wybitnych polskich chemi-
kéw powstaly poczynania i pomysly, ktorych reali-
zacja w krajowym przemysle chemicznym otworzyla
wraz z odzyskaniem niepodleglo$ci powazne mozli-
wosci jego rozwoju. :

Wytwarzanie zwigzkéw azotowych przez $miale
siegniecie czlowieka do zasobow tego pierwiastka

Stefan Pawlikowski
Politechnika Slaska

w atmosferze jest przemyslem stosunkowo miodym.
Impuls nie tylko do poszukiwania nowych drég, ale
do przyspieszenia realizacji przemyslowej juz podje-
tych do$wiadczen dla wykorzystania azotu atmosfe-
rycznego do produkcji nawozoéw, data wypowiedz
znanego fizykochemika Williama Crookesa (1832—
1919) na dorocznym posiedzeniu towarzysiwa na-
ukowego (British Association for the Advancement
of Science, Bristol 1898 r.) oparta zresztg — jak sig
pbzniej okazalo — na niestusznej przepowiedni Tho-
masa Huxleya, angielskiego biologa, o zblizajacym
sie widmie glodu i zagladzie zachodniej cywilizacji
na skutek wyczerpania si¢ zapasow dostepnego azo-
tu — przede wszystkim saletry chilijskiej.

W czasie tym roi sie od préb i eksperymentow,
koncepeji i pomystéw udanych i nieudanych, ktore
mimo wszystko wzbogacaja wiedze o mozliwo§ciach
ujarzmienia przyrody i uczynienia jej zrédiem su-
rowcow dla czlowieka i przemystu. Warsztatami pra-
cy staja sie laboratoria zakladéw naukowych, wyz-
szych uczelni, zakladéw przemyslowych, a pro-
blem, do rozwigzania ktérego stanela fizyka i che-
mia, zaczyna wciaga¢ szerokie rzesze ludzi i rodzi
rozwiazania rzeczowe, ktére staly sie pézniej pod-
stawg technicznych rozwiazan.

Wérod pionieréw w dziedzinie badan nad zagad-
nieniem wigzania azotu z powietrza, obok nazwisk
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Birkelanda i Eyde'a, wynalazcéw i konstruktorow:
braci Pauling, Schonherra, Hessbergera, Siebierta,
Franka i Caro, pojawiajg sie rowniez nazwiska dwu
Polakéw: Edwarda Ferdynanda Polzeniusza oraz
Ignacego Moscickiego. Zastugg pierwszego byto tech-
nologiczne rozwigzanie azotowania karbidu (wegli-
ku wapnia) w piecu tunelowym przy zastosowaniu
dodatku chlorku wapniowego dla utatwienia prze-
biegu procesu dzieki obnizeniu temperatury reak-
cji ). Ignacy Moscicki ze swej strony stal sie twoér-
ca metody wigzania azotu atmosferycznego z tlenem
powietrza na drodze elektrochemicznej.

Chemik z wyksztalcenia, wspanialy znawca za-
gadnien elektrotechniki, majacy i w tej dziedzinie
bardzo powazne osiggniecia, Moscicki zastosowal
w pierwotnym rozwigzaniu metody otrzymywania
kwasu azotowego z powietrza wyladowania elek-
tryczne pradu wysokiej czestotliwosci i opracowal
w tym celu oryginalne szklane kondensatory elek-
tryczne. Techniczna metoda polegala na przepusz-
czaniu powietrza przez wirujgcy plomien luku elek-
trycznego wysokiego napiecia. Znalazla ona zastoso-
wanie w fabryce kwasu azotowego w Chippis*)
(Szwajcaria), a po6zniej (1917 r.) na terenie nowo-
budujacej sie fabryki AZOT w Jaworznie?®).

Zalozona w 1915 r. spotka akcyjna AZOT w Ja-
worznie o wylacznie polskim kapitale powstala w ce-
lu zaspokojenia glodu nawozow azotowych, ktory
zaznaczal sie w ciagu trwajacej pierwszej wojny
swiatowej. Juz woéwcezas zdawano sobie wyraznie
sprawe ze znaczenie przemysiu azotowego nie tylko
dla chemii materialow wojennych, lecz przede wszy-
stkim dla rolnictwa.

Projekt fabryki jaworznickiej tworzy prof. Igna-
cy Moscicki wraz ze sztabem wspolpracownikow
zwigzanych z prowadzong przez niego Katedrg Tech-
nologii Chemicznej Nieorganicznej i Elektrochemii
Technicznej Politechniki Lwowskiej oraz przy
wspoldziataniu placowki naukowo-badawczej ME-
TAN 4 9),

Fabryka AZOT, w ktérej projektowano wytwarza-
nie azotanu amonowego, miata interesujagce i orygi-
nalne zalozenia technologiczne. Ustawiono w niej 12
piecéw elektrycznych systemu Moscickiego. Polo-
wa liczby piecow miala stuzy¢ do utleniania azotu
atmosferycznego do tlenku azotu, ktory dalej mial
by¢ przerabiany na kwas azotowy, druga zas poto-
wa — do wytwarzania cyjanowodoru z azotu i z par
weglowodorow (pary oleju gazowego). Azot po-
trzebny do pierwszej na swiecie tego rodzaju syn-
tezy, wolny od tlenu i jego zwigzkéw (np. wody),
ofrzymywano przez powierzchniowe spalanie tlenu
powietrza przy zastosowaniu do tego celu réwniez
oleju gazowego badz tez czeSci gazéw obiegowych
z piecow cyjanowych. Wytworzony w luku elek-

- trycznym cyjanowodor, wigzany mlekiem wapien-

nym na cyjanek wapniowy, a w dalszym ciggu pro-

*) Moécicki rozpoczal doswiadczenia nad wigzaniem azotu
atmosferycznego w r. 1900 w laboratorium Instytutu Fi-
zycznego w Uniwersytecie we Fryburgu. W r. 1901 zawig-
zana w tym celu spolka ,Societé de I'acide nitrique” wy-
budowala w Vevey prébng fabryczke kwasu azotowego roz-
porzadzajgca moca okoto T4 kW. W r. 1908 szwajcarska fir-
ma Societé Anonyme pour lindustrie de I'’Aluminium
w Neuhausen nabyla patenty DMoscickiego na Szwajcarie
i Austrie i zbudowala w Chipps fabryke kwasu azotowego
o mocy 30 MW, ktorej kierownictwo powierzono Moscic-

- kiemu 3).

dukeji zmydlany goraca woda, mial dostarcza¢ amo-
niaku do wytwarzania azotanu amonowego (gltow-
nego produktu fabryki) oraz mréweczanu wapnio-
wego jako produktu ubocznego. Do uruchomienia
opisanej produkcji nigdy nie doszlo na skutek zmian
w stosunkach gospodarczych, jakie zaszly po ukon-
czeniu wojny w 1918 r. Zaklad uruchomiono dopie-
ro z koncem 1920 r. a to ze wzgledu na niewykon-
czong w terminie cze$¢ cyjanows; wytwarzany kwas
azotowy wiazano zakupywana soda, produkujac sa-
letre i azotyn sodowy.

Wobec tego, ze ukazanie sie na rynku polskim
duzych ilosci importowanej saletry chilijskiej o sto-
sunkowo niskiej cenie (przy réwnoczesnym znacz-
nym wzroscie cen krajowych wegla) przekreslito
oplacalno$¢ wytwarzania kwasu azotowego z powie-
trza ta metoda, zaklad przestawil sie wylacznie na
produkcje zwigzkéw cyjanowych, jak cyjanku po-
tasu, zelazocyjanku, blekitu paryskiego itp. Stan
taki trwat az do 1930 r., kiedy spadek cen zwigzkow
cyjanowych na rynkach $§wiatowych zmusil do unie-
ruchomienia i tej czesci wytworni. Piece elektryczne
odstawiono, a fabryka przeszta na wytwarzanie cy-
jankow opartych o proces stapiania, produkowanego
juz wéwezas w CHORZOWIE, cyjanamidu wapnio-
wego z solg kuchenng. Wreszcie czes¢ zakladu w Ja-
worznie, po przejeciu go przez CHORZOW, przesta-
wiono na produkcje srodkéw owadobojczych i sub-
stancji do tepienia szkodnikéw w rolnictwie, uzupet-
niajgc w ten sposéb program ustugowy wobec rol-
nictwa Panstwowej Fabryki Zwiazkow Azotowych
w Chorzowie.

Przyznanie powstajacemu panstwu polskiemu
w wyniku traktatu wersalskiego czesci Gérnego
Slaska wraz z wielkg fabryka nawozéw azotowych
w Chorzowie postawilo przed krajowymi sitami
technicznymi powazne zadanie uruchomienia tego
zakladu**).

Ta duza fabryka o skomplikowanych procesach
technologicznych i zdolnosci produkcyjnej okoto
70 000 ton azotniaku rocznie pozbawiona byla zu-
pelnie personelu inzynierskiego, a czeSciowo i maj-
sterskiego, calej dokumentacji, jak réwniez i nie-

~ ** Niemcy wybudowali fabryke w Chorzowie w 1916 r.
jako wytwornie siostrzana pozostajacych pod tym samym
zarzadem zakladow przemyslu azotowego w Piesteritz koto
Wittenbergii nad Eaba. Potrzebna do produkeji karbidu
energie elekiryczna dostarczala cze$ciowo wiasna silownia
0 mocy 30 MW, reszte pradu czerpano z lezgcej obok
elektrowni okregowej towarzystwa akcyjnego ,,Oberschlesi-

‘sche Elektrizititswerke”.

W 1920 r., w dwa lata po zakonczeniu wojny, obie wy-
mienione fabryki zwigzkéw azotowych (gléwnie cyjanamidu
wapniowego — azotniaku) przeksztalcono na spélke akeyjna,
z tym ze fabryka w Chorzowie przeszla na wlasnoéé nowo
kreowanej spolki akeyjnej ,Oberschleische Stickstoffwerke
A. G.”7), co dawalo podstawe do zadania od powstalego
panstwa polskiego zachowania administracji i wlasnoéci
niemieckiej lub odszkodowania 110 mln marek w zlocie, na
taka bowiem wysoko$¢ okreslono aktywa utworzonej spolki
akeyjnej.

Toczgce sie przez szeié lat procesy i pertraktacje zostaly

zakonczone ostatecznie ugoda zawarta w jesieni 1928 r.
z wynalazcami metody azotowania (Caro i Frank) i wypla-
ceniem 6 mln marek w zlocie tytulem oplaty licencyjnej za
stosowane patenty.
. Z jakimi trudnosciami musial walczyé polski zarzad za-
ktadow w Chorzowie $wiadczyé moze m.in. stanowisko
znanej fabryki wyrobéw platynowych, ktéra na skutek in-
terwencji ,Oberschlesische Stickstoffwerke” zerwala per-
traktacje o dostawe siatek katalityeznych 9).

|
1
1
1
1
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ktérych urzadzen przetworczych. Zadanie przekra-
czajace, jak sie wydawalo, mozliwosci krajowych
sit technicznych podjal profesor Ignacy Moscicki,
wytrawny technolog, stajac na czele sztabu mlo-
dych, niedoswiadczonych inzynierow i pozostalych
w zakladzie robotnikéw Polakow.

W aktach niemieckiej dyrekcji CHORZOWA zna-
leziono prawdopodobnie pozostawiong umyslnie ko-
pie listu skierowanego do zarzagdu w Berlinie, w kto-
rym dyrektor-Niemiec stara sie wyjasnic swym
przetozonym, ze Polacy nie maja zadnych szans
opanowania produkcji zaktadu i przypuszczalnie po
dwu lub trzech tygodniach zwrocg sie sami do za-
rzadu niemieckiego z propozycja jego dalszego pro-
wadzenia 8).

Mimo szeregu trudnosci, spowodowanych przede
wszystkim brakiem doswiadczenia ruchowego per-
sonelu, a niekiedy wprost sabotazem — zaklady
w Chorzowie zostaly uruchomione. Z koncem 1922 r.
byly one w stanie produkowa¢ okolo 300 ton na
dobe cyjanamidu wapniowego (azotniaku), z ktorego
przez zmydlanie goraca woda pod ci$nieniem moz-
na bylo otrzymywac¢ 75 ton amoniaku na dobe. Za-
klad rozporzadzal poza tym urzadzeniem przysto-
wanym do spalania 25 ton amoniaku na dobe i do
przerobki uzyskanych tlenkéw azotu na kwas azo-
towy. Istniala zatem mozliwos¢ produkowania w su-
mie ponad 100 ton na dobe azotanu amonowego,
przy nadmiarze okolo 25 ton na dobe amoniaku,
ktory mégt by¢ wykorzystany do innych celow
technologicznych 9). ,

Konieczny do produkeji cyjanamidu azot uzyski-
wano przez skraplanie i rektyfikacje powietrza
w aparatach systemu Lindego, karbid za§ wytwarza-

5 e ’ ‘
?% *:.'«:" v
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Moécice. Widok ogélny oddzialu kwasu siarkowego

o 87 U988

ny byl w tréjfazowych piecach elektrycznych o mo-
cy po 8 MW (od r. 1926—28 po 14 MW).

Na pokreslenie zastuguje fakt, ze juz w dwa lata
po uruchomieniu fabryki owalne piece karbidowe
ulegajgce dos¢ szybko zniszczeniu zostaja przebudo-
wane wedlug pomystu Moscickiego na piece prosto-
katne o wiekszej odleglosci écian od ognisk wyso-
kiej temperatury tuku elektrycznego. Ponadto
w piecach tych plaskie pierwotnie dno weglowe
zastapiono plyta o trzech wystepach umieszczonych
pod elektrodami. W ten sposéb uzyskano lepsze opa-
nowanie biegu pieca, jego spokojniejszy ruch i lat-
wiejsze oddzielenie tworzgcego sie w procesie zela-
zokrzemu, dla ktérego przewidziano roéwnoczesnie
specjalne otwory wyciekowe ®).

Zapoczatkowana w Niemczech w latach 1908—
1913 nowa metoda bezposredniego wiazania azotu
na amoniak staje sie z biegiem lat grozng konku-
rentka sposobu cyjanamidowego. Jednoczesnie stale
rosnace zapoirzebowanie nawozéw azotowych wy-
wolane dynamikg rozwoju rolnictwa powoduje ko-
nieczno$¢ zwiekszenia ich produkcji. W tej sytuacji
owezesny rzad podejmuje decyzje budowy drugiej
fabryki zwiazkow azotowych na terenie wsi Swier-
czkéw i Dabréwka Infutacka (pozniejsze MOSCICE)
pod Tarnowem i jednocze$nie postanawia rozszerze-
nie zakresu produkcji CHORZOWA przez dobudo-
wanie instalacji do nowoczesnej syntezy amoniaku
o zdolnosci wytworczej poczatkowo 9—10 tysiecy
ton NH3 (25 t NH3 na dobe); amoniak ma by¢ w dal-
szym ciggu przerabiany na nawozy.

Zdolnos¢ produkcyjna projektowanego zaktadu
w Moscicach miata wynosi¢ 20 tysiecy ton amonia-
PP ns
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ku na rok, co odpowiadato produkeji ponad 100 tys.
ton nawozow rocznie.

Rozszerzenie w 1929 r. starego zakladu w Chorzo-
wie polegalo na dobudowaniu dwoch generatoréw na
gaz mieszany systemu Bamag-Meguin z automa-
tycznym sterowaniem zaworéw oraz innych urza-
dzen potrzebnych do syntezy amoniaku. Instalacje
do konwersji tlenku wegla i do dalszego oczyszcza-
nia gazéw za pomoca wody i roztworu soli miedzi
i tugu sodowego wraz z calym urzgdzeniem do syn-
tezy metodg NEC (Nitrogen Engineering Corpora-
tion) zaprojektowata firma Hydro-Nitro w Genewie
posiadajgca pelnomocnictwa patentowe amerykan-
skiego koncernu Du Ponta.

Poczgtkowo ustawiono jeden konwerter do synte-
zZy o nominalnej zdolnosci produkeyjnej 40 t NHj
na dobe w podzniejszym okresie dobudowano drugi
rezZerwowy.

Skala powstatych urzgdzen przerabiajacych amo-
ninak zostala w fabryce chorzowskiej odpowiednio
powiekszona. W 1938 r. zaklady w Chorzowie uru-
chomity instalacje ciSnieniowg (8 atm) do produkcji
d0-procentowego kwasu azotowego zmodyfikowang
metodg Du Ponta (Du Pont-Hydro-Nitro-Hobler).

Réwnoczesnie, w zwigzku z prowadzong przez
Panstwo rozbudowsa przemyslu azotowego, powsta-
ja na terenie kraju dwie male fabryki amoniaku
syntetycznego, kazda o zdolnosci produkecyjnej okolo
10 000 ton amoniaku rocznie. Jedng z nich buduje
spotka polsko-francuska ,,Skarboferm” w Knuro-

wie przy koksowni, z ktorej gaz stuzyt jako suro-

wiec dostarczajacy wodoru dla wysokocisnieniowej
(1000 atm) aparatury Claude’a. Wytwarzany amo-
niak syntetyczny przerabiany byt w tym zakladzie
czeSciowo na siarczan amonowy, czesciowo na wode
amoniakalng. Druga fabryka w miejscowosci Wyry
byla wilasnoscig spélki akcyjnej ,,Oswag”, nalezacej
do zarzgdu dobr pszczynskich. Fabryka w Wyrach,
ktorg uruchomiono w 1930 r., miala jedng jednost-
ke syntezy systemu Fausera, oparta o wodoér z elek-
trolizy wody i azot z rektyfikacji skroplonego po-
wietrza, oraz druga jednostke systemu NEC czerpig-
ca surowiec z gazu wodnego przy zastosowaniu wy-
mywania resztek tlenku wegla roztworem soli mie-
dzi. Zaktad ten produkowal siarczan amonowy przez
dwa lata, jednak na skutek trudnosci finansowych
synteza amoniaku zostala unieruchomiona, a wodér
elektrolityczny mial by¢ uzytkowany w dobudowa-
nej instalacji dla utwardzania tiuszczow. Urzadze-
nie skraplajgce powietrze dostarczalo tlenu dla ce-
low spawalniczych.

Bezposrednio przed wybuchem wojny w 1939 r.
przystapiono do projektu budowy niewielkiej fa-
bryczki kwasu azotowego okolo 30t HNOs; na dobe
w miejscowosci Sarzyna kolo Lezajska. Fabryka ta
miata by¢ czescig skladows budowanej przez spotke
akcyjng BORUTA w Zgierzu wytworni. Zalozenia
produkcyjne przewidywaly, ze instalacja ta bedzie
zaopatrywana w amoniak skroplony z MOSCIC lub
z CHORZOWA i bedzie przerabia¢ go na 50-procen-
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towy kwas azotowy belgijska metoda ,Marly’™)
Uzyskiwany rozcienczony kwas azotowy mial byé¢
stezany kwasem siarkowym metoda Frischera. Wy-
brano tego rodzaju zalozenia ze wzgledu na mozli-
wos¢ polaczenia stezenia kwasu azotowego ze steza-
niem kwasu z mieszanek ponitracyjnych. Wojna w r.
1939 przerwala te prace projekfowe.

Wracajac do MOSCIC, na szczegdlne podkreslenie
zastluguje tempo, w jakim fabryka zostala zbudowa-
na. Pierwsze prace przygotowawcze w terenie za-
czely sie dnia 5 maja 1927 r.,, a w grudniu 1929 r.
wykonczona fabryka (I plan) rozpoczela realizacje
swego programu produkcyjnego. Stalo sie to mozli-
we jedynie dzieki rzeczywiscie ofiarnej i wytezonej
pracy calej zatogi. A wielkiej rzetelnosci i wysokiego
poziomu fachowego personelu dowodzi fakt, ze od
momentu rozpoczecia montazu przez okres 12 lat ru-
chu zaktadu zaszly jedynie dwa wypadki $miertelne
i nie bylo zadnej eksploziji.

Produkcja MOSCIC oparta byla poczatkowo
o czysty gaz wodny wytwarzany na koksie hutni-
czym w generatorach poéifautomatycznych ze stero-
waniem recznym, systemu Marischka-Briunn-Ko-
nigsfelder A. G. Natomiast, wobec odmowy udziele-
nia licencji przez firmy zagraniczne (IG) oraz wo-
bec braku w literaturze danych odnosnie konwersji
tflenku wegla z parg wodng, musiano od podstaw
wlasnymi sitami opracowaé calos¢ instalacji do tego
celu, ktorej budowe i ruch fabryki zagraniczne

utrzymywaly w tajemnicy. Prébna aparatura poi-

Moécice

Generatory gazowe i widok silowni.

techniczna ustawiona byla w gazowni w ¥Lodzi.
Wspomniane prace obejmowaly przygotowanie od-
powiedniego katalizatora zelazowo-chromowego, po-
miary wspoblczynnik6w wymiany ciepla dla gazu
wodnego i gazu skonwertowanego oraz projekt ca-
losci instalacji. Wykonanie aparatury wedlug spo-
rzadzonych projektéow powierzono firmie H. Cegiel-
ski, S. A. w Poznaniu. Okazalo sie, ze zbudowana
wysitkiem krajowych sil technicznych instalacja do
konwersji gazu wodnego stanowila wyraZny postep
w tej dziedzinie.

Oczyszczanie gazu skonwertowanego od dwutlen-
ku wegla (wodg i tugiem sodowym) oraz od pozo-
statych po konwersji resztek tlenku wegla (skro-

#) Spalanie bezcisnieniowe w utleniaczach z mechanicz-
nym mieszaniem powierza z amoniakiem (§miglo napedzane
silnikiem elektrycznym) i absorpeja pod cisnieniem 3,5 atm.
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plonym azotem) odbywalo sie w aparaturze dostar-
czonej przez firme Linde w Monachium; ta sama fir-
ma dostarczyla aparature do otrzymywania czyste-
go azotu oraz tlenu ze skroplonego powietrza. Apara-
tura do syntezy amoniaku zaprojektowana byta

Sprezarki powietrza. Moscice

przez Fausera (Soc. Montecatini). Instalacje do utle-
niania 30 ton na dobe amoniaku na siatkach platy-
nowych do tlenku azotu metodg Franka i Caro spro-
wadzono z firmy Bamag-Meguln

Wieze kwasowe i cale urzqdzeme utleniajaco-ab-
sorpcyjne zaprojektowano réwniez wlasnymi sitami
w oparciu o system absorpcji ,,poprzecznej’ (kieru-
nek przeplywajacych gazow prostopadly do sply-
wajacej cieczy absorpcyjnej) wynalezionej i sto-
sowanej swego czasu w Chippis i w Jaworznie przez
prof. Moscickiego. Z dalszych oddzialow przerabia-
jacych amoniak syntetyczny nalezy wymieni¢ in-
stalacje azotanu amonowego o zdolnosci produkcyj-
nej 100 ton na dobe z szybkopradowymi wyparkami
i krystalizatorami (,,sierpowymi”’) Kestnera.

Suchy krystaliczny azotan amonowy przeznaczo-
ny dla rolnictwa mieszano dla rozcienczenia poczat-
kowo z mielonymi fosforytami rachowskimi, wy-
twarzajac nawo6z pod nazwa nitrofos, zawierajacy
15,5%0 azotu i kilka procent fosforu. Niestety fosfér
w tej postaci byt trudno przyswajalny przez rosliny.
W okresie poOzniejszym azotan amonowy mieszano
z mielonym wapniakiem produkujac nawéz zwany
saletrzakiem o podobnej zawartosci azotu.

Na terenie MOSCIC zbudowano réwniez dwuko-
morowa instalacje Fausera do wytwarzania siarcza-
nu amonowego, o Ilgcznej zdolnosci produkcyjnej
okolo 60 t/dobe. Instalacja ta wraz z urzadzeniem do
absorpcji amoniaku w wodzie pomyslana byla réw-
niez jako rezerwa ruchowa na wypadek awarii w od-
dziale kwasu azotowego lub azotanu amonowego.
W pozniejszym okresie (1931 r.) dobudowano jeden
saturator systemu Parrisha do wytwarzania 40 t na
dobe grubokrystalicznego siarczanu amonowego,
a nastepnie, w zastepstwie zniszczonych przez koro-
zje komoér Fausera, zamontowano dwa dalsze satura-
tory systemu IG. [

W r. 1931 rozwijajace sie MOSCICE uzyskujg (I
plan) instalacje do produkcji saletry wapniowej
(tzw. saletry norweskiej) zaprojektowang przez kon-
struktora norweskiego Colleta, a uruchomiong osta-
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tecznie wylacznie przez sztab inzynierski zakladow
po przezwyciezeniu niezwyktych, bo calkiem nie-
oczekiwanych trudnosci technologicznych, zwigza-

- nych w duzej mierze z réznym od norweskiego su-

rowcem wapiennym®). Przestawienie sie fabryki
w okresie pdéiniejszym na produkcje wiekszych ilos-
ci saletry (okolo 200 t na dobe) spowodowalo ko-
niecznos¢ powiekszenia réowniez instalacji kwasowej
do 55 t spalanego amoniaku na dobe.

W 1934 r. zostala w zakladach moscickich zbudo-
wana pierwsza na Swiecie techniczna instalacja do
produkowania stezonego kwasu azotowego metoda
Wendlandta i Fischera o zdolnosci produkcyjnej 20
ton na dobe HNO3 98,5-procentowego.

Po obejrzeniu probnej instalacji (1 t HNOg/dobe)
ustawionej w zakladach w Piesteritz i przeprowa-
dzeniu wstepnej kalkulacji zapadla decyzja zaku-
pienia licencji i przystapienia do budowy urzadze-

- nia na terenie MOSCIC**). Urzadzenie to pracowa-

to az do wybuchu wojny w 1939 r. |

Oznaki zblizajacej sie nawaly wojennej spowodo-
waly potrzebe zwiekszenia produkeji kwasu azoto-
wego, wobec czego w 1937 r. zakupiono nows wiek-
szg instalacje (40 t/dobe 98,5-procentowego HNO3),
ktéra pozwalala korzystaé z tlenkéw azotu uzyski-
wanych ze spalania amoniaku w powietrzu. Uru-
chomieniu instalacji przeszkodzil wybuch wojny
w 1939 roku.

Doprowadzenie na teren MOSCIC odgazolinowane-
go gazu ziemnego (okolo 92° CHy4) z Roztoki w za-

Utlenianie amoniaku

*) Po bezskutecznych probach uruchomienia instalacji sa-
letry wapniowej specjali$ci norwescy opuscili Polske,
a wszystkie wrazliwe punktiy aparatury obsadzone zostaly
przez sze§¢ tygodni w ciggu trzech zmian przez dodwiad-
czony personel inzynierski fabryki. W ten sposob dopiero,
po poddaniu wnikliwej naukowej analizie obserwacji nie-
pozadanych zjawisk i zaburzen ruchowych, produkcje opa-
nowano i uruchomiono. To zwyciestwo wysoce wykwalifi-
kowanej zalogi fabrycznej mozna uwazaé za praktyczng ilu-
stracje zasady Le Chatelieta ,L’union intime du savant et
de l'usine” — S$cislego wspoéldziatania nauki z praktyka.

**) Zakupiona metoda Ho-Ko (,,hochkonzentriert”) pole-
gala na spalaniu amoniaku gazowego z 96-procentowym tle-
nem, wykropleniu w specjalnej chlodnicy huraganowej
czefel pochodzacej ze spalania pary wodnej, dotlenieniu NO
i wykropleniu w niskiej temperaturze (—12%) czterotlenku
azotu oraz dotlenieniu tego ostatniego llenem w autoklawie

. pod ci$nieniem 50 atm w obecnogei kwasu azotowego roz-

.~ cieficzonego.

glebiu krosnienskim, w pierwszym okresie wylgcz-
nie do celow opalania kotléw elektrowni, nasunelo
my$l przeprowadzenia proby rozkiadu metanu w ge-
neratorach gazu wodnego w okresie biegu zimnego
(,gazowanie”). Po osiggnigciu pozytywnych wyni-
kéw wprowadzono na stale ten sposéb, dzieki cze-
mu podwyzszyla sie zawartos¢ wodoru w gazie su-
rowym, co spowodowalo wzrost ilosci produkowa-
nego amoniaku srednio o 10%. Zmiana ta, z uwagi
na wieksza zawartos¢ metanu w gazie skonwerto-
wanym, wymagala przebudowy aparatéow Lindego.
usuwajacych resztki tlenku wegla, ktorg zrealizo-
wano we wlasnym zakresie.

Przed samg wojna w 1939 r. w MOSCICACH byla

na ukonczeniu instalacja do konwersji gazu ziem--

nego z para wodnag systemu Bamag-IG, ktéra mia-
ta dostarcza¢ gazu dla zwiekszonej o 50 t/dobe pro-
dukcji amoniaku. W trakcie montazu byla réwniez
nowa jednostka Lindego do sporzadzania potrzebnej
do syntezy mieszaniny gazowej. Rozbudowe te ukon-
czono w czasie woiny pod zarzadem niemieckim.
Wybuch woiny zastat réwniez na terenie MOSCIC
rozruch instalacji do produkeji fosforanu dwuwap-
niowego ,,precypitatu” opracowanej wedlug orvgi-
nalnej koncepcji dzialu badawczego Zakladéw. Wy-
twoérnia ta miata przerabia¢ fosforyty ,,Kola” (kon-
centrat flotowany) za pomoca rozcienczonego kwasu
azotowego i miala by¢ technologicznie zwigzana

z produkcja saletry wapniowej. Do uruchomienia jej

nie doszlo, gdyz niemiecki zarzad fabryki ze wzgle-
du na brak surowca nie interesowal sie tym dzia-
lem produkeyjnym, a aparatura uzupelniano braki
w inych oddziatlach. W okresie 5 lat wojny insta-
lacia zostata calkowicie zdemontowana, pozostalty
jedynie budynki i silosy na surowiec. Podobny los
spotkal rowniez instalacje do wytwarzania siarczanu
amonowego.

Na terenie MOSCIC znajdowata sie réwniez elek-
trownia o mocy 25 MW oraz duza instalacia elek-
trolizy soli kamiennej systemu Siemens-Billitera
wraz z urzadzeniem do skraplania chloru, instalacja
do produkeji chlorobenzenu, chloronaftalenu, wap-
na chlorowego i chloranu wapniowego do tepie-
nia chwastéw. Drugi produkt elektrolizy — wodoro-
tlenek sodowy, wypuszczany w postaci stopionej
w bebnach stalowych, byl jednym z powazniejszych
produktéw handlowych zakladu.

Od 1934 r., tj. od momentu polgczenia obu pan-
stwowych fabryk w jedno przedsiebiorstwo: ,,Zjed-
noczone Fabryki Zwigzkow Azotowych w Moscicach
i Chorzowie”, na czele ktérych stangl Eugeniusz
Kwiatkowski, swietny organizator, chemik i ekono-
mista, daje sie zauwazy¢é wyraZny zwrot w polityce
produkcyjnej zakladow. Obnizanie kosztéw produk-
cji nawozow osiggnelo prawie wartuéé graniczng,
dalsza obnizka cen musialaby spowodowaé¢ deficyt.
W tym czasie obie fabryki zwigzkéw azotowych
przechodzg na réwnoczesng produkcje chemikaliow,
jak stezony kwas azotowy, kwas azotowy chemicz-
nie czysty, krystaliczny azotan amonowy do pro-
dukeji materialow wybuchowych, azotyn sodowy,
weglan amonowy dla przemystu spozywczego, soda,
salmiak rafinowany do fabrykacji baterii elektrycz-
nych i chlorek amonowy drobnokrystaliczny, eks-
portowany w doline Gangesu, gdzie stosowany byt
do dyméw kadzielnych w $wigtyniach buddyjskich.
W tym okresie eksport obejmowal réwniez i nie-
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ktére nawozy; odbiorcg nitrofosu byta Belgia 19),
saletry wapniowej — Egipt i Finlandia.

Mimo bezwzglednej i nie przebierajacej w s$rod-
. kach walki konkurencyjnej, jakos¢ produktéw pol-
skich zdobywa sobie takie uznanie odbiorcow, ze
nawet pozostajacy pod wplywami niemieckimi syn-
dykat eksportowy (tzw. Convention Internationale
de I'Industrie de 1’Azote) musial skapitulowaé¢, dzie-
lac sie od 1932 r. rynkami zbytu z fabrykami pol-
skimi; w zamian za to zadano, aby towar dostarcza-
ny byl anonimowo. Ten szczeg6l $wiadezy dobitnie,
jak dalece obawiano sie jakoSciowej konkurenciji
wyrob6éw polskich. Dochody czerpane ze sprzedazy
wymienionych produktéw réwnowaza w duzej mie-
rze bilans handlowy produkecji nawozéw, dajac na-
wet do$¢ znaczne nadwyzki.

Powracajgc do zagadnienia produkeji przemysto-
wej zwiazkéw azotowych trzeba stwierdzi¢, ze fa-
bryki polskie walczyly dosé pomyslnie z trudnoscia-
mi zwigzanymi z okresem wielkiego kryzysu gospo-
darczego, a w szczegblnosci rolniczego, w latach
1930—1935. Od roku 1936 zarysowata sie znaczna
poprawa w sytuacji fabryk azotowych.

Zdolno$¢ produkcyjna fabryk w Chorzowie i Mos-
cicach wynosilta przed wybuchem wojny okolo 55 000
ton azotu zwigzanego rocznie; w tym azotniak wy-

razal sie liczbg okolo 24 000 ton N. Reszta krajo-

wych producentéow zwiazkéw azotowych wraz z kok-
sowniami i gazowniami mogla dostarczyé w sumie
okoto 14 000 ton azotu rocznie.

Rynek wewnetrzny w sezonie 1937/38 pochtongt
w zaokragleniu 29 000 t N z tendencja zwyzkowa na
rok nastepny. W 1938 r. wyeksportowano 10000 t
azotu zwigzanego.

Poza przemyslem amoniaku syntetycznego, kok-
sownie i gazownie krajowe produkowaly przed ostat-
nia wojng siarczan amonowy w ilosci okolo 40 000
tlrok (tj. okolo 8000 t N). Ilosci te stanowily nie-
znaczny odsetek zapotrzebowania rynku krajowego
przy czym duza czes¢ byla eksportowana za granice;
siarczan amonowy z koksowni nie wplynal wiec
zbytnio na calkowity bilans azotowy przedwojennej
Polskill).

W dziedzinie przemystu zwiazkéw azotowych po-
dejmowano réwniez powazne prace teoretyczne. Do
najwazniejszych naleza osiggniecia znakomitego
technologa Joézefa Zawadzkiego (1886—1951), profe-
sora Politechniki Warszawskiej, i jego wsp6lpra-
cownikow nad mechanizmem utleniania amoniaku.
Prace te staly sie podstawg do stworzenia teorii me-
chanizmu tego typu reakcji. Wyprzedzilty one pro-
wadzone w tej dziedzinie badania Bodensteina i An-
drussowa, dajac wtasciwa interpretacje procesu spa-
lania amoniaku usuwajac rozpowszechnione dotych-
czas bledne teorie.

Rozbudowywane od 1926 r. laboratorium badaw-
cze CHORZOWA i utworzona w 1928 r. placowka
badawcza w MOSCICACH wypracowaly rézne wias-
ne metody technologiczne, jak granulowanie sale-
trzaku, synteza mecznika, metanolu, produkowanie
szeregu nowych katalizatorow, wytwarzanie sody
i zwigzanej z nig fabrykacji salmiaku wraz z jego
rafinacjg, produkcja weglanu amonowego, azotynu
sodowego, saletry potasowej z ,,kalimagnezji”, super-
tomasyny przez topienie fosforytow z sodg w piecu
elektrycznym i wiele innych mniej waznych pro-
cesbw fabrykacyjnych. Wymienione metody byly

realizowane praktycznie w duzej skali przewaznie
na terenie fabryki chorzowskiej. :

Wojna w 1939 r.*) zastaje fabryki zwigzkéw azo-
towych w Chorzowie, Moscicach i Knurowie w pel-
ni zdolnosci produkecyjnej. Niemcy zajgwszy Polske,
po odzyskaniu na drodze dyplomatycznej wywie-
zionych do Lwowa siatek platynowych, urucha-
miajg wszystkie zaklady i konczg zaczete w MOSCI-
CACH przed wybuchem wojny wazniejsze inwesty-
cje. .

Cze$¢ personelu kierowniczego fabryk panstwo-.
wych, przezywajac gleboko kleske wrzesniows, nie
chce wspodlpracowaé¢ z niemieckim okupantem
i opuszcza swoje placéwki. Postawa wiekszosci wy-
sokokwalifikowanego personelu technicznego i ad-
ministracyjnego oraz pracownikéow fizycznych po-
woduje represje okupanta, na skutek ktéorych kadry
polskich fachowcow zostajg przerzedzone w obozach
koncentracyjnych**).

Z poczatkiem 1944 r. Niemcy, w obliczu kleski
militarnej na froncie wschodnim, nakazuja demon-
taz fabryki w Moscicach i wywiezienie urzadzen
w glab Rzeszy. Fabryka przestaje praktycznie ist-
niec.

Fabryka w Chorzowie nie poniosta wiekszych
strat w czasie wojny. Zdolno$¢ produkeyjna tej fa-
bryki zostala po wojnie znacznie powiekszona, szcze-
golnie w czeSci obejmujgcej synteze amoniaku i wy-
twarzania granulowanego saletrzaku. Powiekszyla
sie takze karbidownia fabryki, zostal tam m. in. zbu-
dowany wtasnej konstrukcji nowoczesny piec karbi-
dowy o mocy 15 MW z elektrodami cigglymi Séder-
berga. Powiekszenie wytworczosei karbidu i wpro-
wadzenie szeregu ulepszen w ruchu azotniakowni
pozwolilo i na tym odcinku rozszerzy¢ produkeie.

Po ustaniu dzialan wojennych personel MOSCIC,
ktéry przy wysylce aparatury skrupulatnie notowatl
jej stacje przeznaczenia zorganizowal ekipy tech-

*) W trzecim dniu wojny, tj. 3. IX. 1939 r., okoio godz 15
na znajdujgcg sie w pelnym ruchu fabryke w Moscicach
padlo 8 bomb lotniczych, ktore szezeéliwym zbiegiem oko-
licznosci nie poezynily wickszych spustoszen. Jedna z nich
wagi 250 kg utkwila nie wybuchajgc w zbiorniku wegla
w elektrowni, druga podobnej wielkosci eksplodowala na
haldzie koksowej. Reszta pociskéw mniejszych wybuchla
rowniez poza obrebem budynkow fabrycznych sprawiajac
minimalne straty materialowe. Bomba ktora spadla obok
oddzialu azotanu amonowego, uszkodzila nieco budynek
i zabila dwu pracownikow zakladow.

Bezposrednio po nalocie zaklad zostal unieruchomiony,
a w trzy dni pb6zZniej, tj. 6. IX., na zarzadzenie wladz ewa-
kuowany z personelu kierowniczego wraz z przybylymi z fa-
bryki chorzowskiej inzynierami. Calg iloéé¢ platyny wywie-
ziono do Lwowa.

**) Zamordowani zostali lub zgineli w obozach karnych
m. in. nastepujgcy pracownicy Zakladow:

Inzynierowie: Ludwik Brzezowski (z fabryki AZOT),
Piotr Hryniewiecki, Kazimierz Kozubowski, Zdzistaw Koza-
kiewicz, Marian Easzczewski, Stanistaw Nowotny, Anastazy
Sprusinski i Marian Zelislawski.

Inni czlonkowie zalogi: Wladystaw Bialas, Wiktor Bon-
czyk, Wiladystaw Glowacki, Jozef Gogola, Jan Grzedzielski,
Roman Jarosz, Stanistaw Kardasz, Jan Kawa, Wiladyslaw
Klusek, Franciszek Kurosz, Jan Maniawski, Romuald Man-
ko, Stanislaw Mroz, Wojciech Musiat, Marian Nosal, Jozef
Palach, Stanislaw Pasinski, Ludwik Rzechaczek, Kazimierz
Rzepka, Wiadystaw Soko6l, Stanislaw Skostron, Julian Su-
mera, Wiadystaw Trytek, Zbigniew Turakiewicz, Jozef Tyr-
ka, Zbigniew Wojnarski.

Podana lista nie obejmuje niestety, ze wzgledu na brak
jakichkolwiek danych ewidencyjnych, nazwisk wszystkich |
pracownikoéw Zjednoczonych Fabryk Zwiazkow Azotowych,
zmartych w obozach i wiezieniach.
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niczne, ktére na terenie Niemiec odszukaly prawie

calos¢ urzadzen, z niewielkimi tylko brakami. Spro-
~ wadzone z powrotem do kraju aparaty =zostaly
- w blyskawicznym tempie zmontowane, a uszko-
dzone badz zagubione elementy uzupeinione, Wiek-
szo$¢ napraw trzeba bylo wykona¢ we wiasnych
warsztatach, gdyz znaczna czes¢ krajowych wy-
tworni maszyn nie byla jeszcze czynna.

Odbudowana fabryka w Mos$cicach zostaje ponow-
nie uruchomiona w lipcu 1947 roku.

Zaklady azotowe w Chorzowie i Moscicach od po-
czatku swego istnienia byly osrodkami wielkiej
chemii. W nich dojrzewaly najnowsze rozwigzania
technologiczne, tu podejmowano préby stosowania
najbardziej postepowych metod, tu wreszcie wy-
rosty kadry powaznych fachowcoéw-chemikéw. Dzia-
lalnosé¢ tych zakladéw nie ograniczala sie jedynie do
stalego powiekszania potencjalu produkcyjnego
i konkretnych osiggnie¢ przemystowych, to byla
przede wszystkim dziatalnos¢ tworcza, ktorej efekty
to powazna ilos¢ specjalistéw wychowanych na pro-
blematyce ciezkiego przemysitu chemicznego — nie-
jednokrotnie pionieréw w projektowaniu i budowie
innych zakladéw opartych o tzw. wielkg synteze
chemiczng.
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Crarba NpeACTaBIAET MCTOPMYECKMIT 0630p pasBuTHA oTe-
4eCTBEHHBIX 3aBOJIOB a30THBIX COeJMHeHMi1; B HeM Oonee mpo-
CTPAHHO M3JIOMKeHa MCTOPMA BO3HMKHOBEHMA M paboTel Xum-
zaBoga B Mocumniax nopx TapuHosoMm, B crathe mgaeTrcs mpef-
CTaBRNI€HMEe O IMePCHeKTMBHOI NMHMM pPa3BuTHA B obiaacti
IIPOM3BOACTBA MOACOOHBIX a30THLIX YHOOpPEeHMII ¢ OCBEILeHMEM
NPMMEHAEMOM TEXHOJOIMM M BKJIana IOJLCKON TeXHUYEeCKO
MBICTIM B paspelieHue psafga MPOM3BOJACTBEHHBLIX 3aja4d. B 3a-
KIIOYeHHe IOJYEPKMBAETCA BOCIMTATENBHAA POJlE A30THBIX
3aBOJOB B JieJie MOATOTOBKH TIOJBCKHX TEXHWYECKMX KAaJpOoB.

The paper gives a historical survey of the development of
the Polish pre-war nitrogen industry with special considera-
tion of the Nitrogen Works in Moécice near Tarnow. The
prospective line of development of the pre-war nitrogen fer-
tilizers industry, the technological processes used in those
plants and the contribution of the Polish workers to the
conceptual solution of several problems are discussed. The
part played by the mitrogen factories lin the field of trainig
Polish specialists is emphasized.

Historia czasopisma .Przemyst Chemiczny”
Adam Jarzynski

Na poczatku 1917 roku, w ciezkim okresie prze-
dluzajacej sie wojny $wiatowej, ukazal sie w sza-
rym Lwowie pierwszy zeszyt miesiecznika METAN
po$wieconego sprawom naukowo-technicznym, zwig-
zanym z wykorzystaniem gazu ziemnego. Inicjaty-
wa zalozenia tego pisma wyszla z pierwszego pol-
skiego prywatnego instytutu naukowo-technicznego
zalozonego w listopadzie 1916 r, pod nazwg METAN,
spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Prywatne instytuty badawcze nie byly juz wtedy
"rzadkoscia na $wiecie, powstawaly jednak zawsze
tam, gdzie bvly sprzvjajace warunki materialne.
U nas METAN nie powstat dzieki sprzyjajacym wa-
runkom materialnym, gdyz ich wtedy nie bylo. Spo-
leczenstwo polskie w tym okresie, nekane wojng
1 okupacig wojenna, przezywalo bardzo ciezkie chwi-
le. Nadzieje odzyskania niepodlegiosci nie byly ni-
czym podsycane, wykretna polityka panstw woju-
jacych nie dodawala Polakom otuchy. Pomimo tego
znalazla sie we Lwowie garstka rozumnych entu-
zijastow, ktérzv — vpatrzac dalei w przyszlos¢e —
widzieli niepodleglo$é Polski i chcieli stworzyé dla
Niei podwaliny poteznego przemystu chemicznego,
gwaranta Jej niepodleglosci i ekonomicznego roz-
woiu.

Redaktorem zalozonego pisma METAN zostat dr
Razimierz Kling, po6znieiszv dlugoletni redaktor
PRZEMYSLU CHEMICZNEGO. Rozpczecie wyda-
wanig tego czasopisma mialo wielkie znaczenie dla
ubogiego wowcezas piSmiennictwa technicznego
w Polsce. Miesiecznik obejmowatl poczatkowo skrom-

ny zakres, ograniczony zasadniczo do zagadnien ana-
litveznych i technologicznych wydobycia i przerdbki
gazu ziemnego. Redaktor METANU, dr Kling, roz-
poczal szereg publikacji swoja praca pt. ,,0 iloScio-
wym oznaczania gazoliny w gazach ziemnych”. Inne
prace, oglaszane w pierwszych zeszytach METANTU,
dotyczyly réwniez zagadnien zwigzanych z gazem
ziemnym. Nie dlugo jednak czasopismo utrzymato
sie w tej jakby izolacji od innych dzialéw chemii.
Polscy chemicy, skupieni w instytucie METAN, oraz
inni, spoza niego, przyciagnieci zostali do jedynego
w owej chwili polskiego pisma chemiczno-technicz-
nego i zaczeli stopniowo zapelnia¢ jego szpalty pra-
cami na inne tematy.

Za pierwszy krok METANU, jako pisma poswie-
conego sprawom gazu ziemnego, w strone PRZE-
MYSEU CHEMICZNEGO, pisma zainteresowanego
sprawami calego przemyslu chemicznego, mozna
uwaza¢ artykul prof. Ignacego Moscickiego pt. ,,No-
we urzadzenia absorpcyjne dla duzych ilosci gazu”.
Praca ta zostala ogloszona w czerwcu 1917 r., a wiec
w p6l roku po ukazaniu sie pierwszego zeszytu ME-
TANU i mozna stwierdzi¢, ze od tego czasu pekaly
powoli waskie ramy pisma gazowo-naftowego; roz-
poczal sie juz proces jego przemiany w powazne pis-
mo ogblno-chemiczne. Ta pierwsza w METANIE pu-
blikacja MoScickiego daremnie usilowala zachowaé
pozory pracy obchodzgcej specjalnie nafciarzy i ga-
zownikow. Byla ona w istocie przeznaczona dla prze-
mystu wielkiej syntezy, dla wielkiej chemii.




